Text 




Page 1 of 2 



PAT 2002-519933 



m Bsc'i PCT/FTO 24 FEB 2006 



AN: 



TI: Connecting packet-based classical I SDN/ PSTN users to 

switching system involves adapting messages for interface 
between user terminal, peripheral adapter to user terminal port 
peripherals 

PN: WO200251195-A1 

PD: 27.06.2002 

AB: NOVELTY - The method involves transferring user signaling 

to the switching station on a packet basis over a network. A 
number of users is associated with a common number of switching 
station peripherals (PE) . A peripheral adapter(s) (PAE) in the 
periphery of the switching station adapts messages used for the . 
interface between the user terminal (TNE) and peripheral 
adapter to the requirements of the peripheral devices 
associated with^ the user terminal port.; USE - For connecting 
packet-based classical ISDN/PSTN users to switching system. 
ADVANTAGE - Enables classical users to be connected to a 
switching station via packet-based transmission methods with a , 
simple arrangement and enables stable connections to be 
produced in the event of communications path failure situations. 
DESCRIPTION OF DRAWING (S) - The drawing shows a schematic 
representation of a concentrating interface (Drawing includes 
non-English text) switching station peripherals PE peripheral 
adapter APE user terminal TNE 

PA: (LOEB/) LOEBIG N; (SIEI ) SIEMENS AG; 

IN: LOEBIG N; 

FA: WO200251195-A1 27.06.2002; US2004071156-A1 15.04.2004; 

DE10063081-A1 11.07.2002; EP1344423-A1 17.09.2003; 

BR200116258-A 30.12.2003; 
CO: AT; BE; BR; CH; CY; DE; DK; EP; ES ; FI ; FR; GB; GR; IE; IT; 

LU; MC; NL; PT; SE; TR; US; WO; 
DN: BR; US; 

DR: .AT; BE; CH; CY; DE; DK; ES;" FI ; FR; GB; GR; IE; IT; LU; MC; 

NL; PT; SE; TR; 
IC: H04L-012/64; H04L-012/66; H04M-011/00; H04Q-011/04; 
MC: W01-A06B5C; W01-C01L1; W01-C05B7A; W01-C05B7C; 
DC: W01; 

FN: 2002519933.gif 

PR: DE1063081 18.12.2000; 

FP: 27.06.2002 

UP: 21.04.2004 



http://fiz.mchp.siernens.de/HTML/3436 1 06.html 



1/20/2006 



Text 

r 



Page 2 of 2 




http://fiz.mchp.siemens.de/HTML/3436106.html 



1/20/2006 



BUNDESREPUBLIK ® Offenlegungsschrift 

DEUTSCHLAND _ Q£ J QO 63 08 1 A1 




DEUTSCHES 
PATENT- UND 
MARKENAMT 



® 



@ Aktenzeichen: 
@ Anmeldetag: 
® Offenlegungstag: 



® Int. CI. 7 : 

H04M 11/00 

H 04 L 12/64 



100 63 081.2 
18. 12. 2000 
11. 7.2002 



00 

o 

CO 
CD 

o 
o 



® Anmelder: 

Siemens AG, 80333 Munchen, DE 



@ Erfinder: 

Loebig, Norbert, Dr., 64291 Darmstadt, DE 



Die folgenden Angaben sind den vom Anmelder eingereichten Unterlagen entnommen 

Prufungsantrag gem. § 44 PatG ist gestellt 

(g) Verfahren zum paketbasierten Anschluss von klassischen ISDN/PSTN-Teilnehmern an ein Vermittlungssystem 



00 

o 

CO 
CO 



UJ 

Q 



(57) Mit der Konvergenz von paketbasierten Netzen und 
TDM-Netzen stellt sich das Problem der Bedienung von 
klassischen analogen und ISDN-Teilnehmern sowie Ne- 
benstellenanlagen uber paketbasierte Ubertragungsver- 
fahren. Insbesondere im Hinbiick auf Ausfailsituationen 
von z. B. TeilnehmerabschluSvorrichtungen TNE oder 
vermittlungsstelleninternen Einrichtungen oder zwi- 
schenliegender Kommunikationswege muft dafur ge- 
sorgt werden, daS eventuell Ersatzschaltungen vorge- 
nommen und stabile Verbindungen erhalten werden kon- 
nen. Die Erfindung lost dieses Problem, indem eine peri- 
phere Adaptionseinrichtung vorgesehen wird, die in der 
Peripherie des Vermittlungssystems integriert ist und die 
der Anpassung der auf derSchnittstelle zwischen Teilneh- 
merabschluSvorrichtung und peripheren Adaptionsein- 

■ richtung verwendeten Nachrichten an die Bedurfnisse der 
p dem TNE-Port zugeordneten Menge peripherer Einrich- 

■ tungen dienlich ist, und indem Software-Funktionen zur 
B Ausfallbehandlung z. B. der TeilnehmerabschluBvorrich- 

tung, der einen peripheren Adaptionseinrichtung oder ei- 
ner der zugeordneten peripheren Einrichtungen des Ver- 
mittlungssystems vorgesehen werden, wobei durch das 
Zusammenwirken dieser Software-Funktionen zur Aus- 
fallbehandlung die Ersatzschaltung und Wiederinbetrieb- 
nahme von ausgefallenen peripheren Einrichtungen, pe- 
ripheren Adaptionseinrichtungen und Kommunikations- 
wegen zu TeilnehmerabschluBvorrichtungen gesteuert 
werden. 
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Beschreibung 

[0001] Die Erfindung betrifft ein Verfahren gemaB dem 
Oberbegriff von Patentanspruch 1. 

[0002] Zum AnschluB von klassischen analogen und 
ISDN Teilnehmern sowie Nebenstellenanlagen kommen 
TeilnemeranschluBkonzentratoren (Remote Switching 
Units, RSU) oder TeilnehmeranschluBnetze (Access Net- 
works, AN) zum Einsatz. Beide stellen vermittlungsstellen- 
externe Einrichtungen dar, die uber konzentrierende Schnitt- 
stellen an die peripheren Einrichtungen der Vermittlungs- 
stelle angebunden sind. 

[0003] Die TeilnehmeranschluBkonzentratoren/Teilneh- 
meranschluBnetze haben gemaB ihrer jeweiligen Definition 
ausgepragte Mechanismen zur Heranfuhrung der Teilneh- 
mersignalisierung an die peripheren Einrichtungen des Ver- 
mittlungssystems. Zugleich sind Signalisierungsmoglich- 
keiten zur Steuerung des TeilnehmeranschluBkonzentrators/ 
TeilnemeranschluBnetzes selbst vorgesehen. Diese betreffen 
zum Beispiel die Durchschaltung von Sprachkanalen des 
Teilnehmeranschlusses bzw. der Nebenstelle auf Sprachka- 
nale der Schnittstelle des TeilnehmeranschluBkonzentrators/ 
TeilnehmeranschluBnetzes zu den peripheren Einrichtungen 
des Vermittlungsknotens. Auch der Betriebszustand von 
TeilnehmeranschluB und Nebenstelle wird auf diesem Wege 
zwischen TeilnehmeranschluBkonzentrator/Teilnehmeran- 
schluBnetz und dem Vermittlungssystem abgeglichen. 
[0004] Der Austausch der Teilnehmersignalisierung und 
Steuerungsinformation erfolgt in der Regel nachrichtenba- 
siert in der durch die Schnittstellendefinition vorgegebenen 
Weise. lypischerweise ist die gesamte Schnittstelle PCM- 
basiert, und es werden gewisse Zeitschlitze reserviert fur die 
nachrichtenbasierte Ubertragung von Teilnehmer-ZNeben- 
stellensignalisierung und Steuerungsinformation. 
[0005] Als Beispiel einer konzentrierenden Schnittstelle 
zwischen einem TeilnehmeranschluBnetz und einer Ortsver- 
mittlungsstelle sei die V5.2-Schnittstelle genannt. Diese 
sieht vor, dass ISDN-Signalisierung, ISDN-Paketdaten auf 
dem D-Kanal, nachrichtenbasierte analoge Signalisierung 
(PSTN) in gemaB Standardvorgaben definierbaren Zeit- 
schlitzen der Schnittstelle iibertragen werden. Zur Steue- 
rung des TeilnehmeranschluBnetzes sind Signalisierungs- 
protokolle vorgesehen, die die Durchschaltung von Infor- 
mationen durch das TeilnehmeranschluBnetz, den Abgleich 
von Port und PCM-Streckenzustanden sowie die Ersatz- 
schaltung von ausgefallenen Signalisierungskanalen betref- 
fen. 

[0006] Proprietare nachrichtenbasierte konzentrierende 
Schnittstellen konnen sich hinsichtlich der Definition zwar 
wesentlich von den Vorgaben des V5.2-Standards unter- 
scheiden. Allen nachrichtenbasierten Schnittstellen zu Teil- 
nehmeranschluBkonzentratoren/TeilnehmeranschluBnetzen 
ist jedoch gemeinsam, daB sie Teilnehmersignalisierungin- 
formauonen (ISDN Signalisierungsnachrichten, ISDN-Pa- 
ketdaten, PSTN-Nachrichten) sowie Steuerungsinformatio- 
nen zur Durchschaltung oder zum Portzustandsabgleich in 
gewissen Zeitschlitzen einer TDM-basierten Schnittstelle 
iibertragen. 

[0007] Mit der Konvergenz von paketbasierten Netzen 
und TDM-Netzen stellt sich das Problem der Bedienung von 
klassischen analogen und ISDN-Teilnehmern sowie Neben- 
stellenanlagen uber paketbasierte Ubertragungs verfahren. 
[0008] Uber xDSL-Strecken zum TeilnehmeranschluB 
oder uber Kabelnetze kann ein hochefiizienter Zugriff auf 
das Internet erfolgen. Damit steht im Teilnehmerbereich ge- 
niigend Bandbreite zur Verfugung, um schmalbandigen 
klassischen Telephonie-/ Faxverkehr additiv uber die glei- 
che Zugangsleitung abwickeln zu konnen. Aus Sicht des 
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Teilnehmers soli damit additive AnschlieBbarkeit konven- 
tioneller Teilnehmerendgerate und Nebenstellenanlagen 
moglich sein. Zusatzlich sollten hierbei alle aus den klassi- 
schen PSTN/ISDN-Netzen bekannte Teilnehmerleistungs- 
5 merkmale verfiigbar bleiben. Die fur den Vermittlungsver- 
kehr notwendigen Nutzdaten werden jedoch im Unterschied 
zu der Situation eines TeilnehmeranschluBkonzentrators 
/TeilnehmeranschluBnetzes paketbasiert iibertragen. Glei- 
ches gilt fur die Signalisierung. 
10 [0009] In dieser Situation ergibt sich die Problematik, 
klassische Teilnehmer oder Nebenstellen (also POTS, ISDN 
BA, ISDN PRI), die uber TeilnehmerabschluBvorrichtungen 
(z. B. IAD einer xDSL-Strecke, Set- Top-Box eines Kabel- 
netzes) mit Zugriff zu einem Paketnetz vermittlungstech- 
15 nisch bedient werden, derart anzuschlieBen, dass alle klassi- 
schen Teilnehmerleistungsmerkmale (inklusive D-Kanal- 
Paketdaten) prinzipiell verfugbar sind. Weiterhin sollte die 
Wiederverwendbarkeit der HW- und SW-Funktionen einer 
klassischen Verrnittlungsstelle gegeben sein, Nutzdaten- 
20 strome sollten vorzugsweise paketbasiert gefiihrt werden 
oder optional via TDM-Technik in die Verrnittlungsstelle 
hereingefiihrt werden konnen sowie Signalsierungsinforma- 
tionen und ISDN-D-Kanal-Paketdaten paketbasiert zur Ver- 
mitdungsstelle iibertragen werden konnen. 
25 [0010] Beim Stand der Technik werden zur Losung dieser 
Problematik die genannten klassischen Teilnehmer als Teil 
eines TeilnehmeranschluBnetzes gefiihrt. Dieses weist zen- 
trale Komponenten (z. B. IAT) auf, die die Umsetzung des 
schmalbandigen Nutzdatenstroms in TDM-Technik vomeh- 
30 men und Signalisierung und Nutzdatenstrome in Form einer 
V5.2-Schnittstelle bereitstellen. Die Nutzdatenstrome wer- 
den dann in einer konventionellen Ortsvermittlungsstelle 
des PSTN/ISDN-Netzes bearbeitet. Breitbandiger Verkehr 
wird durch geeignete vorgelagerte Multiplexeinrichtungen 
35 ab- und zugefuhrt. Die entsprechenden Verhalmisse sind in 
Fig. 1 schematisch aufgezeigt. 

[0011] DemgemaB ist ein Teilnehmerzugangsnetz AN 
aufgezeigt, das Informationenen einer Mehrzahl von Teil- 
nehmerendgeraten den peripheren Einrichtungen einer Ver- 
40 mittlungsstelle LE zufuhrt. Als TeilnehmerabschluBvorrich- 
tung ist eine Vorrichtung IAD vorgesehen, die spezifische 
Funktionen von xDSL-Ubertragungsverfahren unterstutzt. 
In einem Multiplexer DSLAM werden schmalbandige von 
breitbandigen Informationen getrennt sowie die xDSL 
45 Strecke abgeschlossen. Die Sprach- und Signalisierungsin- 
formationen werden IP basiert uber ein ATM-Netz als Tra- 
ger einer Einrichtung IAT zugefuhrt, die die Kopfstelle des 
Teilnehmerzugangsnetzes AN bildet. Letztere leitet die 
Sprach- und Signalisierungsinformationen uber eine V5.2 
50 Schnittstelle einer Ortsvermittlungsstelle LE zu. 

[0012] Die Vorteile des dort aufgezeigten Konzeptes lie- 
gen zum einen in der Nutzung einer bestehenden konzen- 
trierenden Schnittstelle und zum anderen in der Verfugbar- 
keit aller durch die Verrnittlungsstelle unterstiitzten Teilneh- 
55 merleistungsmerkmale. Der entscheidende Nachteil hinge- 
gen liegt in der Nutzung von TDM-Technik in einer im Um- 
feld konvergenter Netze tatigen Verrnittlungsstelle. Hinzu 
kommt eine Verschlechterung der Sprachqualitat durch die 
gegebenenfalls vermeidbare Umsetzung des Nutzdaten- 
60 stroms zwischen TDM-Technik mit Codec G.711 und der 
paketbasierten Ubertragung mittels einem i. a. komprimie- 
renden Codec wie z. B. G.723.1. 

[0013] Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, einen 
Weg aufzuzeigen, wie klassische Teilnehmer mit einfachen 
65 Mitteln uber paketbasierte Ubertragungsverfahren an eine 
Verrnittlungsstelle angebunden werden konnen und in Aus- 
fallsituationen von -Kommunikationswegen stabile Verbin- 
dungen erhalten werden konnen. 
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[0014] Die Erfindung wind ausgehend von den im Oberbe- 
griff von Patentanspruch 1 angegebenen Merkmale durch 
die Merkmale des kennzeichnenden Teils gelost. 
[0015] Vorteilhaft an der Erfindung ist insbesondere, daB 
die teilnehmernahe TeilnehmerabschluBeinrichtung bei Ver- 
lust der Kommnikationsmoglichkeit mit der Vermittlungs- 
stelle selbststandig versucht, diese uber eine Mehrzahl ver- 
fiigbarer Wege wieder zu etablieren. Unzulassige Bereitstel- 
lung vermittlungstechnischer Ressourcen, wie zum Beispiel 
die Durchschaltung eines Nutzkanals zu einem fernen Teil- 
nehmer werden im Falle des Kommunikationsverlusts der 
TeilnehmerabschluBeinrichtung mit der Vermittlungsstelle 
ebenfalls selbstandig durch die TeilnehmerabschluBvorrich- 
tung aufgehoben. 

[0016] Ein weiterer Vorteil ist dadurch gegeben, daB die 
Vermittlungsstelle aktiv alle TeilnehmerabschluBvorrichtun- 
gen zyklisch auf Verfugbarkeit uberpruft, wobei insbeson- 
dere bereits als nicht verfugbar erkannten Ports an Teilneh- 
merabschluBeinrichtungen und Ports mit vermittlungstech- 
nischer Aktivitat (z. B. Ports mit durchgeschalteten User 
Channels) uberpruft werden. Dies hat ein aktuelles Zu- 
standsabbild der Verfugbarkeit im Vermittlungssystem zur 
Folge und senkt damit die Blindlast, die durch das versuchs- 
weise Belegen nicht verfugbarer Ports entstiinde. Femer 
konnen Ports nach Reparatur automatisch und schnell wie- 
der verrnittlungstechnisch erreichbar geschaltet werden und 
bereits durchgeschaltete Verbinduhgen, bei den en eine der 
beteiligten TeilnehmerabschluBeinrichtungen seitens des 
Vermittlungssystems nicht mehr signalisierungsmaBig er- 
reicht werden kann, konnen schnell und zuverlassig ausge- 
lost werden, und die zugehorige Gebuhrenzahlung kann da- 
mit angehalten werden. 

[0017] Weiterhin vorteilhaft ist, daB bei Ausfall einer peri- 
pheren Komponente des Vermittlungssystems, die fur den 
Vermittlungsbetrieb eines Ports an einer Teilnehmerab- 
schluBvorrichtung notwendig ist, verrnittlungstechnisch ge- 
bundene Ressourcen von unmittelbar betroffenen Verbin- 
dungen freigegeben werden konnen. Durch Abfrage der 
Durchschaltezustande in den TeilnehmerabschluBvorrich- 
tungen und den beteiligten Media Gateways konnen jedoch 
Verbindungen im stabilen Gesprachszustand i. a. sogar uber 
die Ausfallsituaiion hinaus erhalten werden. 
[0018] Vorteilhafte Weiterbildungen der Erfindung sind in 
den Unteranspriichen angegeben, 

[0019] Die Erfindung wird im folgenden anhand eines fi- 
giirlich dargestellten Ausfuhrungsbeispieles naher erlautert. 
[0020] Eszeigen: 

[0021] Fig* 1 die Verhaltnisse im Teilnehmerzugangsnetz 
gemaB dem Stand der Technik, 

[0022] Fig. 2 eine konzentrierende Schnittstelle mit 
zwangsweiser Nutzdatenwandlung, 

[0023] Fig. 3 eine konzentrierende Schnittstelle ohne 
zwangsweise Nutzdatenwandlung, 

[0024] Fig. 2 zeigt eine TeilnehmerabschluBvorrichtung 
TNE mit den klassischen Teilnehmerschnittstellen (a/b 
Ader, SO, S2M). Diese terminiert die physikalischen An- 
schluBleitungen von POTS, ISDN BA und ISDN PRI. Die 
TeilnehmerabschluBvorrichtung TNE ist im wesentlichen 
identisch mit derjenigen des Standes der Technik gemaB 
Fig. 1. Sie hat Zugriff auf mindestens 2 periphere Adapti- 
onseinrichmngen PAE der Vermittlungsstelle, wobei dieser 
Zugriff paketbasiert erfolgL 

[0025] • Die hier weiterhin aufgezeigten peripheren Adapti- 
onseinrichtungen PAE sind peripherer Bestandteil der Ver- 
mittlungsstelle. Sie haben Zugriff auf das Nachrichten ver- 
teilsystem MB der Vermittlungsstelle. Zusatzlich kann Zu- 
griff auf das Koppelfeld SN bestehen, wobei alternativ 
PCM-basierte Schnittstellen an der peripheren AdapUons- 



einrichtung PAE vorhanden sein konnen. 
[0026] Letzlich sind periphere Einrichtungen PE der Ver- 
mittlungsstelle mit Zugriff zu Nachrichtenverteilsystem MB 
und Koppelnetz SN vorgesehen. Eine Mehrzahl der einer 

5 konzentrierenden Schnittstelle zugeordneten peripheren 
Einrichtungen PE stellt die vermittlungstechnische Funktion 
fur diese konzentrierende Schnittstelle bereit. Zu diesem 
Zwecke terminiert eine periphere Einrichtung PE in her- 
kommlicher Anwendung eine Mehrzahl von PCM-Strecken 

10 dieser konzentrierenden Schnittstelle. Werden ISDN Paket- 
daten auf dem D-Kanal unterstutzt, so wird von der genann- 
ten Mehrzahl der der konzentrierenden Schnittstelle zuge- 
ordneten peripheren Einrichtungen PE ebenso die Transfer- 
funktion fur D-Kanal-Paketdaten zum Packet Handler Inter- 

15 face bereitgestellt, 

[0027] Mit dem Einschalten einer TeilnehmerabschluB- 
vorrichtung TNE versucht diese, in Kommunikation mit ei- 
nem der ihr zugeordneten peripheren Adaptionseinrichtun- 
gen PAE zu treten. Die Paketadressen der zugeordneten pe- 

20 ripheren Adaptionseinrichtungen PAE konnen hierbei lokal 
in der TeilnehmerabschluBvorrichtung TNE hinterlegt sein. 
Wahlweise konnen sie mit dem Hochlauf bei dem fiir das 
Netz zustandigen Management System abgefragt werden. 
MiBHngt die Kommunikation mit der in Frage kommenden 

25 peripheren Adaptionseinrichtung PAE, so erfolgt ein erneu- 
ter Kommunikationsversuch mit einer weiteren zugeordne- 
ten peripheren Adaptionseinrichtung PAE. Im MiBerfolgs- 
falle wird der Kommunikanonsversuch mit einer der peri- 
pheren Adaptionseinrichtung PAE zyklisch wiederholt. 

30 [0028] Ist die Kommunikation zu einer peripheren Adap- 
tionseinrichtung PAE hergestellt, so erfolgt die Teilnehmer- 
signalisierung transparent fur ISDN Teilnehmer und Neben- 
stellen. Dies bedeutet, daB die uber den D-Kanal eintreffen- 
den Nachrichten paketbasiert in Richtung der peripheren 

35 Adaptionseinrichtung PAE gesendet werden. An die peri- 
pheren Adaptionseinrichtung PAE gesendete Nachrichten 
enthalten die Paketadresse der TeilnehmerabschluBvorrich- 
tung TNE erganzt um die Kennung des betroffenen Ports 
bzw. eine Paketadresse, aus der der absendende D-Kanal 

40 eindeutig hervorgeht. Von der peripheren Adaptionseinrich- 
tung PAE an die TeilnehmerabschluBvorrichtung TNE ge- 
sendete Nachrichten enthalten die Paketadresse der teilneh- 
mernahen Einrichtung TNE erganzt um die Kennung des be- 
troffenen Ports bzw. eine Paketadresse, aus der der empfan- 

45 gende D-Kanal eindeutig hervorgeht 

[0029] Signalisierungsnachrichten und Paketdaten auf 
dem D-Kanal werden in gleicher Weise iibertragen. Die 
Ubertragung des ISDN L2 kann ungesichert erfolgen, was 
insbesondere in guten Paketnetzen vollkommen ausreichend 

50 ist. Zur Verbesserung der Ubertragung sgiite (Nachrichten- 
reihenfolge, Delays) wird der ISDN L2 in der Teilnehmer- 
abschluBvorrichtung TNE vorzugsweise abgeschlossen und 
ein gesichertes Protokoll zwischen dieser und der periphe- 
ren Adaptionseinrichtung PAE verwendet 

55 [0030] Fiir Teilnehmeranschlusse mit analoger Signalisie- 
rung werden die Leitungssignale in der Teilnehmerab- 
schluBvorrichtung TNE auf vermittlungstechnische Nach- 
richten umgesetzt bzw. in der Gegenrichtung vermittlungs- 
technische Nachrichten in Leitungssignale umgesetzt. Diese 

60 werden in gleicher Weise zwischen der Teilnehmerab- 
schluBvorrichtung TNE und der peripheren Adapuonsein- 
richtung PAE ausgetauscht, wie es fur Signalisierungsnach- 
richten der ISDN-Teilnehmer an der TeilnehmerabschluB- 
vorrichtung TNE der Fall isL Im Bedarfsfall kann ein vom 

65 ISDN-Fall abweichendes Protokoll verwendet werden. Die 
Adressierung des analogen Ports erfolgt uber eine Paket- 
adresse pro analogem Port oder uber eine um eine Portken- 
nung erganzte Paketadresse fur eine Mehrzahl von analogen 
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Ports an der teilnehmernahen Einrichtung TNE. 
[0031] Die Durchschalteauftrage eines Kanais fur ein Port 
an der TeilnehmerabschluBvorrichtung TNE sowie gegebe- 
nenfalls Verfiigbarkeitszustand des Ports werden zwischen 
TeilnehmerabschluBvorrichtung TNE und peripheren Adap- 
tionseinrichtung PAE ausgetauscht. Hierzu wird ein paket- 
basiertes Protokoll verwendet, das die genannten Funktio- 
nen abdeckt. 

[0032] 1st die konzentrierende Schnittstelle der Vermitt- 
lungsstelle derart ausgebildet, daB ein Port uber mehrere 
Kommunikationskanale zugleich Zugriff zum Vermittlungs- 
system hat, (was z. B. Load-sharing Betriebsweise der Fall 
ist), so werden Kommunikationsbeziehungen zwischen 
TeilnebmerabschluBvorrichtung TNE und mehreren peri- 
pheren Adaptionseinrichtung PAE aufgebaut und gleichzei- 
tig im voranstehenden Sinne genutzt. 
[0033] Zur Vereinfachung der Beschreibung wird irn fol- 
genden nur der Fall der Zuordnung eines Ports zu jeweils 
maximal einem Kommunikationskanal fur ISDN-Signalsie- 
rung, ISDN-D-Kanal-Paketdaten und/oder PSTN-Signalsie- 
rung betrachtet, die alle uber die gleiche peripheren Adapti- 
onseinrichtung PAE gefuhrt sind. Wird eine uber eine peri- 
pheren Adaptionseinrichtung PAE laufende Kommunikati- 
onsbeziehung abgebrochen, versucht die Teilnehmerab- 
schluBvorrichtung TNE zyklisch den Aufbau einer erneuten 
Kommunikationsbeziehung mit einer weiteren peripheren 
Adaptionseinrichtung PAE. Hierzu stoppt sie die den akti- 
ven Ports zugeordneten paketbasierten Nutzdatenstrome. 
[0034] Die Funktionen der peripheren Adaptionseinrich- 
tung PAE dienen der Anpassung der auf der Schnittstelle 
zwischen TeilnehmerabschluBvorrichtung TNE und peri- 
pheren Adaptionseinrichtung PAE verwendeten Nachrich- 
ten an die Bedurfnisse der dem TNE-Port zugeordneten 
konzentrierenden Schnittstelle: 

Es erfolgt also insbesondere die AdreBumsetzung zwischen 
der fur das TNE-Port verwendeten Adressierung und der 
vermittlungsstelleninternen Adresse des Ports auf der fiir 
das Port zustandigen konzentrierenden Schnittstelle. Ferner 
wird die Protokollkonvertierung der Teilnehmersignalisie- 
rung der in Richtung TeilnehmerabschluBvorrichtung TNE 
verwendeten Nachrichten auf das den jeweiligen Signalisie- 
rungskanalen der konzentrierenden Schnittstelle verwendete 
Protokoll vorgenommen. 

[0035] Hiermit wird die Weiterschaltung der ISDN-Signa- 
lisierungsdaten zwischen peripheren Adaptionseinrichtun- 
gen PAE und den peripheren Einrichtungen PE ermoglicht. 
Diese erfolgt TDM-basiert iiber das Kopplenetz auf die pe- 
ripheren Einrichtungen PE, welche die jeweilgen Signalisie- 
rungskanale terminieren. Hierzu kommen im Systemhoch- 
lauf etablierte systeminteren NUC-Verbindungen (Nailed up 
Connections) zum Einsatz. Die Verteilung der Signalisie- 
rungsnachrichten der TeilnehmerabschluBvorrichtung TNE 
auf eine Mehrzahl von derartigen festen NUC-Verbindun- 
gen erfolgt mittels der zugehorigen konzentrierenden 
Schnittstelle, der Portadresse und dem Nachrichtentyp. Un- 
terstiitzt das Nachrichtenverteilsystem einen hinreichend 
performanten Nachrichtentransfer zwischen peripherer Ein- 
richtung PE und peripherer Adaptionseinrichtungm PAE, so 
kann die Nachrichten ubertragung per NUC und Koppelnetz 
auch entfallen und altemativ das Nachrichtenverteilsystem 
zur Ubertragung der Signalisierungsnachrichten zwischen 
peripherer Einrichtung und peripherer Adaptionseinrichtung 
benutzt werden. 

[0036] Damit schafft die peripheren Adaptionseinrichtung 
PAE die Voraussetzung dafur, daB in den zu der konzentrie- 
renden Schnittstelle des Vermittlungssytems gehorigen peri- 
pheren Einrichtung PE die Signalisierung der Teilnehmer zu 
der TeilnehmerabschluBvorrichtung TNE in gleicher Weise 
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eintrifft, als ware sie uber ein dazwischenliegendes Teilneh- 
merzugangsnetz AN uber TDM-Technik herangefuhrt wor- 
den. Signalisierungsdaten werden in der der konzentrieren- 
den Schnittstelle ublichen Weise verarbeitet. D-Kanal-Pa- 
5 ketdaten werden zum Packet Handler Interface weiterge- 
schaltet 

[0037] Die fiir die Steuerung der konzentrierenden 
Schnittstelle notwendige Signalisierung zur Bewirkung von 
Duchschaltungen und zum Abgleich des Portzustands er- 

10 folgt ebenfalls uber eine periphere Adaptionseinrichtung 
PAE, wobei diese ebenfalls iiber iiber NUC oder iiber das 
Nachrichtenverteilsystem gefuhrt werden. 
[0038] Mit dem voranstehend genannten Verfahren wer- 
den 2 lypen von konzentrierenden Schnittstellen ermog- 

15 licht 

[0039] Die erste ist wie in Fig. 2 aufgezeigt, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB sie die Nutzdatenkanale der Ports an der 
TeilnehmerabschluBvorrichtung TNE stets uber ein Media 
Gateway MG in eine der vermittlungstechnisch dem Call 

20 zugeordnete periphere Einrichtung PE hineinfuhrt. Mit die- 
ser AnschluBart werden insbesondere alle Teilnehmerlei- 
stungsmerkmale fiir das Port bereitgestellt(Konzentrierende 
Schnittstelle mit zwangsweiser Nutzdatenwandlung). 
[0040] Der zweite Typ der konzentrierenden Schnittstelle 

25 verzichtet wie in Fig. 3 dargestellt, auf die unbedingte 
Wandlung des Nutzkanals auf TDM-Format und ermoglicht 
so den direkten Austausch der Nutzdaten zwischen 2 Teil- 
nehmern an der TeilnehmerabschluBvorrichtung TNE unter 
Umgehung der Vermittlungsstelle. Dies kann mit Einschran- 

30 kungen hinsichtlich der Verfugbarkeit der Teilnehmerlei- 
stungsmerkmale verbunden sein (Konzentrierende Schnitt- 
stelle ohne zwangsweise Nutzdatenwandlung). 
[0041] Geben die peripheren Adaptionseinrichtung PE im 
Rahmen des Verbindungsaufbaus Durchschaltebefehle in 

35 Richtung des TeilnehmeranschluBkonzentrators, Teilneh- 
meranschluBnetzes aus, so werden diese in der peripheren 
Adaptionseinrichtung PAE auf Einstellbefehle an die teil- 
nehmernahe Einrichtung TNE und das zwischengelagerte 
Media Gateways MG umgesetzt. 

40 [0042] Werden komplexere TeilnehmerabschluBvorrich- 
tungen (TNE-Varianten) eingesetzt, welche in Shelfs oder 
Schranken zusammengefaBt werden miissen und eventuell 
gemeinsam genutzte iibergeordnete teilnehmernahe Funkti- 
onseinheiten und Ubertragunseinrichtungen nutzen, so kann 

45 die hierfiir erforderliche Funktionalitat eines Teilnehmeran- 
schluBnetzes ebenfalls durch die peripheren Adaptionsein- 
richtung PAE bereitgesteilt werden. Die fur diese Alarmie- 
rungs- und Maintenance-Funktionen notwendigen Daten- 
strukturen werden in der peripheren Adaptionseinrichtung 

50 PAE gehalten und gepflegt. Die notwendige Schnittstelle 
zum Management-System wird separat von der des Vermitt- 
lungssystems gehalten, zur vorteilhaften Reduktion der 
Komplexitat des Gesamtsystems, das dann sowohl Funktio- 
nen einer Ortsvermittlungsstelle bereitstellt wie auch die ei- 

55 nes AnschluBleitungsnetzes, ohne daB es letzteres als sepa- 
rate Einrichtung gibt. 

Patentanspriiche 

60 1. Verfahren zum AnschluB von klassischen analogen 
und ISDN Teilnehmern an ein Vermittlungssystem, 
wobei die Teilnehmersignalisierung zwischen einer 
TeilnehmerabschluBvorrichtung (TNE) und dem Ver- 
mittlungssystem paketbasiert uber ein Netz ubertragen 

65 wird und jeweils eine Mehrzahl derartiger Teilnehmer 
einer gemeinsamen Menge peripherer Einrichtungen 
(PE) des Vermittlungssystems zugeordnet sind, da- 
durch gekennzeichnet, 
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dass wenigstens eine periphere Adaptionseinrichtung 
(PAE) vorgesehen wird, die in der Peripherie des Ver- 
mitilungssystems angeordnet ist und der Anpassung 
der auf der Schnittstelle zwischen Teilnehmerab- 
schluBvorrichtung (TNE) und peripheren Adaptions- 5 
einrichtung (PAE) verwendeten Nachrichten an die Be- 
durfnisse der dem TNE- Port zugeordneten Menge peri- 
pherer Einrichtungen (PE) dienlich ist, 
daB Software-Funktionen zur Ausfallbehandlung in der 
TeilnehmerabschluBvorrichtung (TNE), der wenig- 10 
stens einen peripheren Adaptionseinrichtung (PAE) so- 
wie den zugeordneten peripheren Einrichtungen (PE) 
des Vermittlungssytems vorgesehen werden, 
daB durch das Zusammenwirken dieser Software- 
Funktionen zur Ausfallbehandlung die Ersatzschaltung 15 
und Wiederinbetriebnahme von ausgefallenen periphe- 
ren Einrichtungen (PE), peripheren Adaption seinrich- 
tungen (PAE) und Kommunikationswegen zu Teilneh- 
merabschluBvorrichtungen (TNE) gesteuert werden. 

2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich- 20 
net, dass von der TeilnehmerabschluBvorrichtung 
(TNE) bei Verlust der Kommunikation iiber eine peri- 
phere Adaptionseinrichtung (PAE) die Kommunika- 
tion iiber eine weitere periphere Adaptionseinrichtung 
(PAE) aufgebaut wird. 25 

3. Verfahren nach Anspruch 1, 2, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass von der TeilnehmerabschluBvorrichtung 
(TNE) bei Verlust der Kommunikation iiber alle ihr zu- 
geordneten peripheren Adaptionseinrichtung (PAE) 
versucht wird, die Kommunikation iiber eine weitere 30 
periphere Adaptionseinrichtung (PAE) zyklisch aufzu- 
bauen, die vermittlungstechnisch gebundenen Ressour- 
cen freigegeben werden und getatigte Durchschaltun- 
gen von Nutzdatenstromen ihrer Anschlusse aufgeho- 
ben werden. 35 

4. Verfahren nach Anspruch 1 bis 3, dadurch gekenn- 
zeichnet dass der Ausfall und die Wiederverfugbarkeit 
eines Anschlusses an der TeilnehmerabschluBvorrich- 
tung dem Vermittlungssystem seitens der Teilnehmer- 
abschluBvorrichtung (TNE) iiber die Kommunikation 40 
mit der peripheren Adaptionseinrichtung (PAE) gemel- 
det wird und das Abbild des Zustands eines Anschlus- 
ses in der Vermittlungsstelle gefuhrt wird und die ver- 
mittlungstechnische Verfugbarkeit des Anschlusses im 
Vermitdungssystem beschreibt. 45 

5. Verfahren nach Anspruch 4, dadurch gekennzeich- 
net, dass fur die Meldung des Zustands eines Anschlus- 
ses an der TeilnehmerabschluBvorrichtung (TNE) an 
das Vermitdungssystem das MGCP Protokoll oder 
H.248 verwendet wird. 50 

6. Verfahren nach einem der vorstehenden Anspriiche, 
dadurch gekennzeichnet, dass die an der Teilnehmerab- 
schluBvorrichtung (TNE) als ausgefallen gemeldeten 
Anschliissen zyklisch durch die periphere Adaptions- 
einrichtung (PAE) auf Wiederverfugbarkeit gepriift 55 
werden. 

7. Verfahren nach Anspruch 6, dadurch gekennzeich- 
net, dass fur die Uberpriifung des Zustands eines An- 
schlusses an der TeilnehmerabschluBvorrichtung 
(TNE) durch die periphere Adaptionseinrichtung 60 
(PAE) des Vermitdungssystems das MGCP Protokoll 
oder H.248 verwendet wird. 

8. Verfahren nach einem der vorstehenden Anspriiche, 
dadurch gekennzeichnet, dass vermittlungstechnisch 
aktive Anschlusse an der TeilnehmerabschluBvorrich- 65 
tung (TNE) zyklisch durch die periphere Adaptionsein- 
richtung (PAE) auf Verfugbarkeit gepriift werden, wo- 
bei bei festgestellter Nichtverfugbarkeit das Auslosen 



der vermitdungstechnischen Durchschaltungen und 
Transaktionen erfolgt sowie das Anhalten der Gebuh- 
renzahlung des betroffenen Anschlusses in der Vermitt- 
lungsstelle. 

9. Verfahren nach Anspruch 8, dadurch gekennzeich- 
net, dass fur die Uberpriifung vermitdungstechnisch 
aktiver Anschlusse an der TeilnehmerabschluBvorrich- 
tung (TNE) durch die periphere Adaptionseinrichtung 
(PAE) des Vermitdungssystems das MGCP Protokoll 
oder H.248 verwendet wird. 

10. Verfahren nach einem der vorstehenden Ansprii- 
che, dadurch gekennzeichnet, dass im Falle von Aus- 
fallen von peripherer Adaptionseinrichtung (PAE) sta- 
bile Verbindungen erhalten werden durch redundante 
Speicherung der Durchschaltezustande in einer redun- 
danten peripheren Adaptionseinrichtung (PAE) oder 
durch Riickgewinnung der Durchschaltezustande iiber 
Abfrage der beteiligten TeilnehmerabschluBvorrich- 
tungen und Media Gateways nach Umschalten auf eine 
weitere periphere Adaptionseinrichtung (PAE). 

11. Verfahren nach einem der vorstehenden Ansprii- 
che, dadurch gekennzeichnet, dass im Fade des Aus- 
falls einer peripheren Einrichtung (PE) vermittlungs- 
technische Durchschaltungen nicht mehr bedienbarer 
Verbindungen bereinigt werden durch Ausnutzung der 
Speicherung der Durchschaltezustande in den periphe- 
ren Adaptionseinrichtungen (PAE) oder durch Riickge- 
winnung der Durchschaltezustande iiber Abfrage der 
beteiligten TeilnehmerabschluBvorrichtungen und Me- 
dia Gateways. 

12. Verfahren nach Anspruch 10 oder 11, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass zur Riickgewinnung der Durch- 
schaltezustande vermittels Abfrage der beteiligten 
TeilnehmerabschluBvorrichtungen (TNE) und Media 
Gateways das MGCP Protokoll oder H.248 verwendet 
wird. 

13. Verfahren nach einem der vorstehenden Ansprii- 
che, dadurch gekennzeichnet, dass Ausfall einer Teil- 
nehmerabschluBvorrichtung (TNE) durch zyklisch er- 
folgende Kommunikationsversuche einer peripheren 
Adaptionseinrichtung (PAE) erkannt wird und auf die 
Nichtverfugbarkeit der zugeordneten Anschlusse abge- 
bildet wird. 

14. Verfahren nach einem der vorstehenden Ansprii- 
che, dadurch gekennzeichnet, dass im Vermittlungssy- 
stem als vermitdungstechnisch nicht verfiigbare An- 
schlusse gefuhrte Ports einer TeilnehmerabschluBvor- 
richtung vermitdungstechnisch auch bei terminieren- 
den Rufen nicht belegt werden. 
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